ruch kontynentow
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Jesli spojrzymy na rozlozong mape naszego globu, to wigkszo$¢ z nas, o ile nie wszyscy,
zauwazymy pewng prawidlowos¢, a mianowicie pasujace do siebie linie brzegowe kontynentow.
Taka zgodno$¢ wschodnich wybrzezy obu Ameryk i zachodnich Europy i Afryki nie jest
przypadkowa i przemawia za tym, ze Ziemia jest organizmem zywym, ulegajagcym statym
przemianom, ze kontynenty te musiaty kiedy$ stanowi¢ cato$¢ i w wyniku pewnych procesow
rozdzielity sig.

Wiele bylo hipotez na temat ruchu kontynentéw. Jedng z pierwszych oglosit w roku 1858 angielski
uczony Antonio Snider-Pellegrini. Méwita ona o wedrowce kontynentow i1 powstaniu Oceanu
Atlantyckiego na skutek odsuniecia si¢ Europy od Ameryki.

Jednakze pierwsza naukowg teorig poziomego przesuwania si¢ kontynentow byta ogloszona w
1912r. Teoria niemieckiego geofizyka Alfreda Lothara Wegenera. Jej podstawa byly zaréwno
podobienstwa geologiczne, powigzania zwierzece 1 roslinne wspomnianych kontynentow. Zgodnie
z jego teoria, w poczatkowej fazie zycia Ziemi, cata jej powierzchnia pokryta byta cienkg warstwa
granitu, z ktorej powstat pierwszy prakontynent Pangea i praocean, ktory go otaczat.

Wegener oszacowal czas powstania Pangei na 570 — 280 mln. lat temu. Pangea okazata si¢ jednak
by¢ kruchym organizmem 1 zacz¢ta peka¢ na mniejsze bloki. Nastepnie pod wplywem dziatania sit
odsrodkowych, zwiagzanych z ruchem wirowym Ziemi oraz wzajemnym oddzialywaniem
grawitacyjnym Ziemi, Stonca 1 Ksiezyca, zaczety si¢ odsuwac od siebie.

W wyniku rozpadu 1 odsuwania si¢ od siebie blokow kontynentalnych Europy 1 Afryki od bloku
amerykanskiego doszto do powstania Oceanu Atlantyckiego. Ocean Indyjski jest efektem
przesunigcia si¢ Antarktydy na potudnie, Australii na potudniowy wschod, a Dekanu na potnocny
wschod. Ucieczka kontynentow od biegunow w kierunku rownika doprowadzita do zderzenia
Europy 1 Afryki, w wyniku czego wypietrzyly si¢ w Afryce gory Atlas, a w Europie Alpy, Karpaty,
Gory Dynarskie i in. Z kolei w wyniku zderzenia Dekanu z Azja powstaly Himalaje.

Ale nie tylko wypietrzenia stanowig widoczny $lad przemieszczania si¢ ptyt. Sa nimi réwniez
wielkie pekniecia skorupy ziemskiej, wzdhuz ktorych nastgpowaty przesuniecia skat 1 utworzyly sig
uskoki. Stosunkowo niedawno stwierdzono, ze skaly mogly si¢ przesuwa¢ nawet na odleglosé



kilkuset kilometrow. Jeden z najwcze$niej poznanych uskokéw — Great Mor w Szkocji liczacy ok.
350 min. lat ma dtugos¢ ok. 100km. W strefie tego uskoku postaly jeziora Great Glen 1 Loch Ness.
Ta cze$¢ skorupy ziemskiej nadal si¢ przemieszcza, o czym $wiadcza niewielkie trzgsienia ziemi co
3 —4lata

Ale uskoki wystepuja nie tylko na ladzie. O wiele wigksze s3 te na dnie oceandw i morz.
Najdluzsze z nich znajdujg si¢ na dnie Oceanu Spokojnego na wysokosci San Francisco: uskok
Mendocino (ok. 1150 km. Dlugos$ci) i Murray (850 km.)

Znajac wiek skat 1 wielko$¢ uskoku z fatwoscig mozna ustali¢ predkos¢ poziomych przesunigc, co
juz nie jest takie proste przy szacowaniu predkosci aktualnych ruchow. Ocenia si¢, ze Ameryka
Potnocna odsuwa si¢ od Europy o kilka centymetrow rocznie.

Wracajac do gor, sg one prostopadte do zatozonego kierunku dryfu kontynentow. Nie dotyczy to
starszych tancuchéw, co Wegener ttumaczyt innym polozeniem 6wczesnych biegunoéw, a wiec 1 osi
obrotu Ziemi, od ktorej przeciez zalezat kierunek dryfu.

Najnowsze badania nie tylko potwierdzajg teori¢ Wegenera, ale idac dalej przewiduja przyszie
ruchy kontynentalne, ktore jak juz wspomniano, zaleza od magnetyzmu Ziemi. Jest ona ogromnym
magnesem, ktorego bieguny w ciagu milionéw lat zmieniaty potozenie. Slady tych zmian mozna
dzi§ odczyta¢ w skatach magmowych. Dzigki takim odczytom wiadomo m. in. Ze na poczatku ery
paleozoicznej Australia znajdowata si¢ w strefie rownikowej. P6Zniej zaczeta sie przemieszcza¢ w
kierunku bieguna potudniowego z predkosciag 1 cm. na rok. Znacznie przyspieszyta pod koniec
karbonu osiggajac 10 cm. na rok.

Istniejg skaly $wiadczace o tym, ze Australie pokrywal ogromny lodowiec. Pdzniej zaczela sig
przesuwac z powrotem w stron¢ réwnika, az do chwili obecne;.

Dzi§ pole magnetyczne Ziemi ma przed nami coraz mniej tajemnic. Dzigki wystepujagcym
mineratlom o wlasciwosciach magnetycznych odtworzono pole magnetyczne z odlegtej przesztosci.
Zeby przyblizy¢ temat, wyjasnijmy: w czasie zastygania skal magmowych krysztaty mineratow
wrazliwych na pole magnetyczne musiaty si¢ uktada¢ w sposob uporzadkowany, zgodny z
polozeniem biegundéw 1 przebiegiem linii sit pola magnetycznego Ziemi. Dzigki temu cata skata
nabierala wlasciwo$ci magnetycznych. Nazywamy to magnetyzmem szczatkowym lub
pozostato$cig magnetyczng.

Magnetyzm i struktura mineratow, ktore si¢ krystalizowaty w odleglych epokach, pozwala okresli¢
owczesne potozenie biegundéw ziemskich. Skaty z tych samych epok wskazujg to samo utozenie
biegundw Ziemi, natomiast skaty z roznych epok $wiadcza o tym, ze bieguny si¢ przesuwaly o
tysigce kilometrow (kiedy$ byty nawet w poblizu dzisiejszego rownika).
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Przypomnijmy, iz Wegener swojg teori¢ opieral na powigzaniach m. in. $wiata zwierzgcego i
roslinnego. Catkiem stusznie uwazat, iz mato prawdopodobne jest, by ewolucja na odlegtych od



siebie kontynentach przebiegala w ten sam sposob i w podobnym tempie. Formy Zycia musiatyby
mie¢ wspolnych przodkoéw na wspolnym obszarze. Inaczej rzecz ujmujac — musiatyby pochodzi¢ z
jednego ladu.

Analiza skamieniatej fauny i1 flory potwierdza teori¢ Wegenera. Dowodow na tgczno$¢ Ameryki
Po6tnocnej 1 Europy w Dewonie (395 -345 min. lat. Temu.) dostarczyt bujny rozw6j czworonoznych
kregowcow, ktorych liczne §lady znaleziono tylko na tych dwdéch kontynentach.

Ok. 220 mlin. lat temu na poétkuli poludniowej rosty typowe formy roslinne, ktére nie mogty
przedosta¢ si¢ na inne kontynenty. Stad wniosek, ze w tym czasie Potwysep Indyjski musial mie¢
potaczenie z kontynentami potkuli poludniowej, natomiast byt oddzielony od Azji, gdzie ro$linnosci
tej brak.

Dowodem na potgczenie kontynentow sg rowniez zwierzgta zyjace dzi$§ np. muchowki, wystepujace
w Ameryce Poludniowej, Nowej Zelandii i Australii od 280 mln. lat. Poniewaz organizmy takie nie
sg w stanie pokona¢ oceandéw, stad wniosek, ze powstaty i rozwijaly si¢ na wspolnym kontynencie.

Badajac 1 analizujgc rozmieszczenie kopalnej flory 1 fauny, a takze osaddéw soli, osadow
lodowcowych 1 raf koralowych, mozemy wyciagna¢é wnioski o istniejacych w przesziosci
warunkach klimatycznych, a takze z duzym prawdopodobienstwem okresli¢c szeroko$¢
geograficzng, pod jaka te obszary mogly si¢ znajdowa¢ w dawnych okresach geologicznych. A
czesto byly w zupelnie innym miejscu niz obecnie, co mozna wytlumaczy¢ jedynie
przemieszczaniem si¢ kontynentdw lub ich czgsci wzgledem biegundw.

Wyniki mogg by¢ zaskakujace — np. Ameryka Potudniowa w ciggu ok. 500 mln. lat dokonala obrotu
o 180o0.

W rekonstruowaniu paleoklimatu pomocne sa badania izotopdéw tlenu w wapiennych szkieletach
organizméw morskich. Pozwalaja one na okreslenie O6wczesnej temperatury wody, poniewaz
stosunek ilosciowy tlenu O16 1 O18 w wodzie morskiej zalezy $cisle od temperatury w jakiej zyly
organizmy, w ktorych tlen si¢ zachowat.

Oczywiscie tylko dlatego, ze istniejemy my, to jeszcze nie powdd, by Ziemia przestata zy¢ swoim
rytmem. Pgkania i ruchy kontynentdw trwaja nadal. Dzi§ technika pozwala nam zaobserwowac
wiekszos$¢ zjawisk z kosmosu, skad wielkie peknigcia sa doskonale widoczne. Tak np. przez calg
wschodnig cze$¢ Afryki obserwujemy dlugi tancuch rowow, otoczony wysokimi wzniesieniami,
ktérym angielski geolog J.W. Gregory nadatl nazwe dolin ryftowych. Podobne stwierdzono rowniez
w Azji, Europie, Ameryce Potnocnej oraz w oceanach. Tworza one jeden wielki system peknigc
skorupy ziemskiej o dlugosci ponad 60 tys. km.

Obecnie uwaza si¢, iz powstatych przez pgknigcia plyt jest okoto 100. ich rozmiary i ksztatty,
podobnie jak predkos¢ ruchu ciggle si¢ zmieniaja.

Obenie obowigzujaca koncepcja tektoniki ptyt glosi, iz ponad 280 min. lat temu istnial jeden
prakontynent — Pangea, otoczony praoceanem Pantalassa. Zatoka tego oceanu bylo Morze Tetydy,
ktorego pozostatoscia jest Morze Srodziemne. Pangea rozdzielila si¢ na dwa kontynenty, Laurazje i
Gondwang, ktore z kolei rozpadly si¢ na mniejsze elementy: Laurazja — na Ameryke Poinocna,
Europe, Azje bez Dekanu, a Gondwana — na Ameryke Poludniowa, Afryke, Dekan, Australi¢ 1
Antarktyde. Dopiero ok. 70 mln. lat temu, w erze kenozoicznej, kontynenty przyjely potozenie
obecne.
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