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Od zawsze, odkad tylko istnieje cztowiek, zawsze go przerazaly, zachwycaly, uzyZzniajac glebe
zywily, ale i odbieraty zycie. Byly obiektem kultow, §wiete, domy lub narzedzia bogdéw. Wulkany -
niczym przejaw kotaru Ziemi.

Nie trzeba sigga¢ do czas6 prehistorycznych, w ktorych wywolywaty zrozumialy panie. Jeszcze
stosunkowo niedawno, bo w sredniowieczu, krater wulkanu traktowano jak okno piekiet. Nic wigc
dziwnego, ze w koncu zainteresowano si¢ wulkanami od strony nauki. Zaczgto przeprowadzac
badania dotyczace budowy i typow wulkanow. W ten sposdb powstata nowa nauka - wulkanologia.

Wulkanem nazywa si¢ gore (cho¢ wlasciwsze byloby chyba okreslenie obszar) wokot otworu
bedacego kominem wulkanicznym. Wigkszo$¢ wulkanow, cho¢ nie wszystkie, ma ksztalt stozka, na
ktoérego szczycie miesci si¢ lej o stromych zboczach, tzw. krater. Przez komin wulkaniczny w
momencie wybuchu wydobywa si¢ magma, stygnac juz na powierzchni jako lawa.

Wszyscy wiemy, jak wyglada erupcja wulkaniczna, gdy ziemia drzy, a zkrateru ku niebu wydobywa
sie stup pary 1 dym, wyrzucajac popioty, okruchy skalne wielkosci ziaren piasku lub orzechow, ale
rowniez 1 bloki wazace nawet po 30 ton.

Cze$¢ tego, co wypluje wulkan, osadza si¢ na okolicach krateru, odbudowujac rozerwany stozek
wulkaniczny, a najlzejsze popioty tworza chmury i moga by¢ przenoszone pragdami powietrznymi
nawet na bardzo znaczne odlegtosci. Pyty te, dopiero zmieszane z deszczem opadaja na ziemig.

Wulkany sa jedng z oznak zycia planety. Ich do$¢ regularne rozmieszczenie $wiadczy o
wewnetrznym zyciu planety - zjawiska wulkaniczne s3 nastgpstwem procesé zachodzacych pod
ziemig. Na glebokosci 100-200km. pod wulkanami istniejg komory ze stopiong masg pochodzaca z
glebi ziemi. Panuje tam temperatura 15000C 1 wigce;.

Wyobrazmy sobie tort. Wierzchnia warstwa biszkoptu utozona na warstwie kremu jest pokrojona



jak puzzle. Plyty tektoniczne, z ktorych sklada si¢ skorupa ziemska plywaja na wspomnianej
stopione] masie, jak nasze kawatki biszkoptu na kremie.l jak kawatki biszkoptu przylegaja do
siebie, kruszac nawzajem swoje krawedzie w czasie ruchu i tar¢. Wowczas powstaja rowniez
peknigcia 1 szczeliny, ktérym magma przedostaje si¢ do komindéw 1 krateréw istniejgcych
wulkanow, lub tworzy nowe, wybierajac krotsza i tatwiejsza droge.

Po okresie aktywnos$ci w czasie snu wulkanu pgknigcia te moga si¢ zablizni¢, tworzac "szwy"..
Oczywiscie sg to miejsca geologicznie kruche, sprzyjajace powstawanu nowych szczelin.

Zjawisko wulkanizmu zachodzi réwniez na dnie oceandéw, przy grzbietach $rdédoceanicznych.
Wzdhuz tych grzbietow plyty rozsuwaja si¢, a na ich brzegu gromadzi si¢ wyptywajaca na
powierzchni¢ lawa. W twn sposéb powstaja rozleglte podwodne masywy gorskie, a czasem nawet
wyspy.

Ogodlnie na kuli ziemskiej istnieje ok. 1350 wulkandéw - wigkszo$¢ na krawedzi Oceanu spokojnego.
Ten "pacyficzny pas ognia" zaczyna si¢ na potudniowym krancu Ameryki poludniowej na Ziemi
Ognistej, biegnie przez Andy do Ameryki Srodkowej i przez tancuch Gor Kaskadowych w Ameryce
Potnocnej do Alaski. Dalej przez Wyspy Aleuckie, potwysep Kamczatke 1 Wyspy Kurylskie az do
Japonii. Na potudnie od Filipin, na Wyspach Sundajskich pas si¢ rozdziela. Jedna jego czgs¢ biegnie
dalej skrajem Pacyfiku przez Nowag Gwinee i wyspy Oceanii, a druga wzdhiz Indonezji na Sumatre.
Istnieje rowniez kilka charakterystycznych koncentracji wulkanow: we wschodniej Afryce, miedzy
Tasmanig a Morzem Czerwonym, na Islandii i w basenie Morza Srodziemnego, oraz na Hawajach i
na potudniowych Wyspach Karaibskich.
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Jak juz wspomniano, wulkany ro6znig si¢ od siebie,lecz nie tylko ksztaltem, ale rowniez rodzajem
lawy, podobnie jak w naszym torcie kremu.

Stozki wulkaniczne powstaja z wylewajacej sie 1 stygnacej lawy o odpowiednio duzej lepkosci.
Najwicksza lepkos¢ ma lawa kwasna i ona wlasnie tworzy stozki. Przy czym nowe erupcje moga
odbudowywac stozek.

Wulkany o ksztalcie splaszczonym (tarczowe i szczelinowe) powstaja z lawy zasadowej (np.
bazaltowej), ktora ma matg lepkos¢ i rozlewa si¢ po powierzchni ziemi.

Odczyn lawy - ultrazasadowy, zasadowy, obojetny, $redniokwasny lub kwasny - zalezy od
zawarto$ci krzemionki (tlenku krzemu) i jej stosunku do innych skladnikow. Forma wulkanu
przeobraza si¢ po kazdym wybuchu, ale zmian tych nie da si¢ przewidzie¢. Czasami bywa tak, jak
w 1943r. z narodzinami wulkanu Paricutin w Meksyku. - po trzgsieniu ziemi z krateru wydobywat



si¢ dym 1 nastgpila erupcja. Nazajutrz stozek mial 30m, tydzien podzniej 100m., by wreszcie
osiggna¢ wysokos¢ 430m.

W zasadzie rozrozniamy kilka typéw wulkanow:

- Hawajski - charakteryzuje si¢ wyciekiem lawy bardzo plynnej, rzadkiej, zasadowej. Wybucha
czgsto, lecz spokojnie. Nie wksztataca stozka, lecz ma ksztatt splaszczony.

- Stromboli - tez wybucha czgsto, rytmicznie i niezbyt gwaltownie. Wylewa niewielkie ilosci lawy
obojetnej,wyrzucajac tez materiat pirolastyczny.

- Pelée - erupcje nastepuja z niezwykla gwattownoscig 1 niszczg czesS¢ stozka. Lawa zawiera wiele
gaz6. Nad wulkanem tworzy si¢ chmura gazowo-popiotowa.

- Pliniusz - erupcja trwa krotko, lecz ma wyjatkowa sitg. Produktami wybuchu sg niemal wylacznie

popioty.

Dzzigki charakterystycznym skata, jakie powstaja podczas wybuchu wulkanu, nawet po tysigcach
lat wulkanolodzy moga okresli¢ rodzaj erupcji, jej site 1 zasigg. Stad tez m.in. wiemy, iz ok. 1400
p.n.e. nastapil wielki wybuch Santorynu na Morzu Egejskim. Z wyspy pozostato niewiele, z czym
wiaze si¢ upadek kultury minojskiej w basenie Morza Srodziemnego. Zwigzana jest z tym legeda o
Atlantydzie, ktora $ciggnela gniew bogdéw Posejdona i Zeusa 1 zostata pochtonigta przez wode.
Rowniez niezwykle tragiczny byl wybuch Wezuwiusza w 79r. W ciggu 12 godzin rzymskie miasta
Pompeje 1 Herkulanum zostaty pokryte gruba warstwa trujacego popiotu i btota. Znany jest opis
naocznego $wiadka, pisarza rzymskiego Pliniusza Mlodszego. Utatwit on archeologom odszukanie
250 lat temu zasypanych miast. Odkopane budynki i meble byly w stanie z dnia wybuchu, nawet z
zastyglymi ciatami mieszkancow. Glowng przyczyng ich $mierci byto uduszenie si¢ oparami siarki,
przed czym nie mogli si¢ ochroni¢.

Ale Ziemia wcigz zyje 1 nieustannie daje nam na to dowody.Jedng z blizej nam osadzonych w
czasie tragedii byl wybuch wulkanu Tambora w 1815r. Dominujacy na indonezyjskiej Sumatrze
wulkan wysoki na 4000m.n.p.m. w wyniku erupcji stracit ponad 1/4 wysokosci. W powietrze
wylecialo wowczas 40 km3 popiotow, pumeksow, szlaki 1 bomb wulkanicznych. Bezposrednio w
wyniku wybuchu zgingto wowczas 14 tys. ludzi, a na skutek wyniktego po erupcji glodu (utrata
plondéw) nastgpne 70 tys. Byt to jeden z tych kataklizmoéw, ktore maja wplyw na klimat catej kuli
ziemskiej.

Podobnie bylo zreszta w przypadku wybuchu indonezyjskiego wulkanu Krakatau w 1883r.
Kataklizm pochtonal wéwczas 2/3 wyspy, a w wyniku powodzi powstate] na Jawie 1 Sumatrze
zgingto ok. 40 tys. ludzi i nastgpito globalne ozigbienie klimatu na 2-3 lata.

Do tych najwiekszych 1 najtragiczniejszych zalicza si¢ tez wybuch Pelée na wyspie Martynika w
1902r. Wyptywajaca skalno-pylowa lawina o temperaturze 9000C wybrata droge wslad za
ewakuujacymi si¢ mieszkancami. Zgingto woéwczas 30 tys. ludzi.

W 1956r. ogromna eksplozja wysadzita wigksza czgs¢ wierzchotka wulkanu Bezimiennego na
Kamczatce. Dwa dni po wybuchu w Londynie zarejestrowano opad popiotu.

Przebudzenie wulkanéw, szczegdlnie po dluzszym uspieniu bywa bardzo spektakularne i
oczywiscie niebezpieczne. Szczegolnie, jesli nastepuje to po wielu setkach lat, jak w przypadku El
Chichon w poludniowym Meksyku, ktory po 600-letnim snie obudzit si¢ w 1982r. Jego kominy
byly zatkane korkami z zakrzepltej lawy. I jak przy otwieraniu cieptego, wstrza$nietego szampana,
w wyniku eksplozji w powietrze wyleciatlo 200m. wierzchotka wulkanu. Chmur, liczagca 7 min ton
dwutlenku siarki wznosita si¢ na wysoko$¢ 25km. W ciaggu kilku miesiecy zamienila si¢ ona w 11
mln ton trujacego kwasu siarkowego. Obserwacje tych oparéw potwierdzily, ze wybuchy
wulkaniczne moga by¢ przyczyng powstawania chmur nawet w stratosferze.

W 1985r. w Kolumbii w wyniku wybuchu Nevado del Ruiz wydobyly si¢ na powierzchnig
niewielkie ilosci gorgcego popiotu 1 pumeksow. Spadty na czape lodowca przykrywajacego wulkan
1 wystarczyly, aby stopi¢ 16d. Powstate potoki blota i lodu pedzily po zboczu z predkoscia 40-
60km/h 1 szybko pogrzebaly 22tys. mieszkancow oddalonego o 50km. miasta Armero.
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Wulkany maja jednak nie tylko niszczycielska moc. Sg istotnym elementem zyjacej planety i
przycynkiem do zycia. W wysokiej temperaturze i trujacych wyziewach gazowych dobrze czuja si¢
bakterie Pyrococcus furiosus i1 Acidianus infernus, przypominajace pierwsze Zywe organizmy na
ziemi.

Na polach posypanych wulkanicznym popiotem rozwijajg si¢ porosty a w nich $limaki i robaki.
Delikatny popidt wulkaniczny bogaty w zwiazki fosforu, potasu, wapnia i magnezu dziala jak
naw6z mineralny. Na zboczach wulkandw wspaniale udaje si¢ uprawa winorosli. Na wschodniej
Jawie u stop wulkanu uprawia si¢ trzcing cukrowa. Z ulatniajacych si¢ gazow jawajskiego wulkanu
Kavah Ijen wytraca si¢ siarka o duzej czystosci, w iloSciach nadajacych si¢ do eksploatacji 1
przerébki na kwas siarkowy.

Whnetrza starych wygastych wulkanow chetnie sg wykorzystywane jako kopalnie. Zawieraja liczne
poktady zelaza, cynku, otowiu, miedzi, cyny, wolframu, molibdenu, rteci, arsenu, a takze zlota i
srebra. Twardy bazalt stuzy do produkcji kostki brukowej, a l1zejszy od wody pumeks doskonale
nadaje si¢ do polerowania, szlifowania, czyszczenia itp.

Jak wida¢ wulkany sg niebezpieczne, zabujcze, ale rowniez pickne i pozyteczne.
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