co z tym genem?

Czym jest gen?

Fizycznie jest to odcinek DNA o okreslonej sekwencji zasad, kodujacy sekwencje aminokwasow
polipeptydu. Zawiera instrukcje dotyczace syntezy polipeptydu lub czasteczki strukturalnego RNA.
Poszczegolne geny rdznig si¢ miedzy sobg nie tylko informacja, ale rowniez wielkos$cig, ktoéra waha
si¢ od mniej niz 100 az do kilku milionéw par zasad.

Liczba gené6w w zywym organizmie roézni si¢ w zaleznosci od gatunku. Ludzka komoérka zawiera
30 000 genow zorganizowanych w 23 chromosomach (niezwykle diugie czasteczki DNA,
wystepujace w organizmach wyzej rozwinigtych), w ktorych sa rozproszone i pooddzielane
sekwencjami "pustymi", nie niosgcymi zadnych uzytecznych informacji. Sekwencje takie
nazywamy DNA intergenowym - moga one by¢ bardzo dtugie.

Wiadomo, zZe helisa DNA sktada si¢ z dwuch nici - matrycowej i niematrycowe;.

Ni¢ matrycowa (niekodujgca, antysensowna) zawiera informacj¢ biologiczng - stuzy do syntezy
komplementarnej czasteczki RNA (matrycy do syntezy polipeptydu).

Ni¢ niematrycowa (kodujaca, sensowna) jest druga, odwrotng kierunkowo w stosunku do nici
matrycowe;j.

Ilo§¢ informacji mozliwych do zawarcia w DNA jest ogromna. Liczba kombinacji zasad w
czasteczce DNA = zn , gdzie z to liczba zasad a n to 1lo$¢ nukleotydow.

Jak juz wspomniano - geny zawarte w chromosomie sg rozproszone, jednak niektdre z nich sa
zorganizowane w grupy lub zespoty (operony i rodziny wielogenowe).

Operony to zespoly genéw regulowanych w skoordynowany sposob i kodujace biatka i wystepujace
u bakterii. Np. operon laktozowy (lac) u E.coli zawiera trzy geny potrzebne do rozktadu laktozy.
Zgrupowanie ich w operon umozliwia szybkie ich jednoczesne wykorzystanie.

Rodziny wielogenowe wystepuja w organizmach wyzszych (brak operonéw). Panuje tu zupehie
odmienna zasada: zgrupowane geny sg identyczne lub bardzo podobne i nie sg regulowane w
skoordynowany sposob (w toku ewolucji duplikacja genow).

Niektore rodziny wielogenowe wystepuja w postaci zespolow gendéw zawartych w roéznych
chromosomach.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje rodzin wielogenowych:



- Proste rodziny wielogenowe - zawieraja identyczne geny (np. 5S RNA - czlowiek posiada ok.
2000 jego kopii)

- Ztozone rodziny wielogenowe - zawieraja geny podobne. Np. rodzina gendéw globinowych,
kodujacych seri¢ polipeptydow, roznigcych si¢ zaledwie kilkoma aminokwasami. Polipeptydy po
przytaczeniu kofaktora (hem) tacza si¢ tworzac zarowno dojrzate, jak i1 embrionalne formy
hemoglobiny.

Informacja biologiczna zawarta w czasteczce DNA zostaje udostgpniona komorce w procesie
zwanym ekspresja genow.

Glowny dogmat za$ to sposdb wykorzystania informacji - przeptyw informacji od DNA do RNA i
dalej do biatka.

Natomiast ekspresja czasteczki DNA do RNA o sekwencji komplementarnej do DNA nazywamy
transkrypcja.

W dalszym etapie procesu (zwanym translacja) utworzony RNA kieruje synteza polipeptydow,
ktérych sekwencj¢ aminokwas6 determinuje sekwencja zasad RNA.

Sekwencja aminokwas6 w biatku determinuje jego przestrzenng strukture, ktora z kolei dyktuje
funkcje biatka.
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Zalozeniem centralnego dogmatu jest wytgczniejednokierunkowy przeptyw informacji (DNA przez
RNA do biatka). Wyjatkiem sg retrowirusy, przepisujac RNA na DNA - odwrotna transkryptaza.
Informacja zawarta w genach jest zbiorem instrukcji syntezy osadzonej w czasie i miejscu.
Ekspresja informacji w genach podlega $cistej regulacji - w réznych rodzajach komorek sg aktywne
rozne geny.

Ekspresja genow jest regulowana przez odcinek sekwencji DNA zwany promotorem, znajdujacy si¢
nad sekwencja kodujaca, zalezy od niego 1 jego zdolnosci do wigzania polimerazy RNA i
czynnikow transkrypcyjnych.

W organizmach wyzszych najczesciej sekwencja kodujacg informacje jest rozdzielana na seri¢
odcinkéw DNA, zwanych eksonami, ktore sg rozdzielane intronami (sekwencjami bez informacji).
Zarowno dlugos¢ jak 1 ilos¢ eksondw 1 introndéw jest r6zna w roznych genach. Np. u cztowieka w
genie kodujacym dystrofing wystepuje az 78 intronéw. Jednak zanim informacja genetyczna



zostanie wykorzystana, dochodzi do splicingu, czyli usuni¢cia introndw i potaczenia wszystkich
eksondw w jedng ciggly czasteczke DNA.
W organizmach nizszych zwykle brak jest intronow.

Oprocz gendw wystepuja takze pseudogeny. Sa to odcinki DNA bardzo podobne do gendw, ktore
jednak wskutek btedow w sekwencji zasad nie zawierajg uzytecznych informacji biologicznych. W
drodze ewolucji w genie zachodzila najpierw zamiana zasad powodujaca utrat¢ biologicznej
aktywnoS$ci, po czym nastgpowaly szybsze 1 wigksze zmiany, w efekcie sekwencja obecnego
pseudogenu rdzni si¢ od genu wyjsciowego w istotny sposob.

http://okno-wiedzy.xorg.pl



