jaskinie krasowe

Jaskinie wapienne tworzg si¢ duzo szybciej, niz przypuszczano. Naukowcy z Warszawy 1 z Florydy
wyjasnili, jak powstaty wielokilometrowe tunele krasowe, mimo ze teoretycznie woda jest w stanie
wydrazy¢ tylko kilka metrow w kilkaset tysiecy lat.

Naukowcy od lat sg zgodni co do tego, zZe jaskinie tworzg si¢ wzdtuz szczelin skalnych, do ktérych
przesaczaja si¢ wody podziemne, zwykle nasycone dwutlenkiem wegla. Dwutlenek wegla reaguje z
woda, tworzac staby kwas weglowy, ktory rozpuszcza weglan wapnia bedacy gtownym budulcem
skatl wapiennych. W ten sposéb szczelina poszerza si¢ 1 stopniowo przeksztalca si¢ w jaskinie.

"Zrozumienie szczegotow tego procesu okazato si¢ jednak trudne - pierwsze modele fizyczne, m.in.
model zaproponowany pod koniec lat 50. przez Petera Weyla, prowadzity do nieoczekiwanego
wniosku, ze po wniknigciu zaledwie kilkadziesiagt centymetrow w glab skaty woda w szczelinie
catkowicie nasyca si¢ jonami wapnia i reakcja rozpuszczania ustaje. W ten sposob w kilkaset
tysiecy lat tworzylyby si¢ jedynie ptytkie pieczary, najwyzej kilkumetrowej glebokosci, a dlugie
tunele skalne nie moglyby powsta¢" - napisano w przestanej mediom informacji prasowej z
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Tymczasem, jak wiadomo, w krajobrazie krasowym istniejg rozgalezione jaskinie o dlugos$ci
kilkudziesigciu, a nawet kilkuset kilometrow. Zagadke ich powstawania probowano juz wczesniej
wyjasni¢. Jedng z popularniejszych teorii byla koncepcja tzw. spowolnienia kinetycznego Williama
White'a. Teoria ta zakladala, Zze roztwoér niemalZze nasycony jonami wapnia zaczyna znacznie
wolniej rozpuszczaé skate i dzigki temu $wieza woda ma szans¢ doptynac i rozcienczy¢ roztwor,
zanim dojdzie do ostatecznego zatrzymania procesu.

Do szczegdlowego przeanalizowania tego procesu 1 wyjasnienia zagadki drazenia jaskin
wapiennych potrzebny byt nowy model matematyczny. Opracowali go dr hab. Piotr Szymczak z
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego 1 prof. Anthony Ladd z Wydziatu Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu Florydzkiego. Ich praca, prezentujaca zaskakujace wyniki ukaze si¢
wkrétce w renomowanym czasopi$mie geofizycznym "Earth and Planetary Science Letters".

"Matematyczna analiza rownan rzadzacych procesem rozpuszczania pokazuje, ze z biegiem czasu
dochodzi do skupiania si¢ przeplywu wody w wyraznych, gieboko wcietych w powierzchnie skalne
kanatach. Predkos$¢ cieczy w tych kanatach jest bardzo duza, dzigki czemu nienasycony roztwor
wnika gleboko do wnetrza szczeliny" - napisano w komunikacie.

Ponadto naukowcy zauwazyli, ze im korytarz jest dtuzszy, tym intensywniej ptynie w nim woda,
wiec ro$nie on coraz szybciej. Natomiast krotsze tunele, pozbawione wody, przestajg si¢ wydtuzac.
Dlatego jaskinie wapienne majg przewaznie podobny ksztatt - dlugi korytarz, z krétszymi
rozgalezieniami.

"Nowa teoria pokazuje, ze dlugie korytarze skalne moga tworzy¢ si¢ o wiele szybciej, niz to
przewidywaly poprzednie modele. To wazne nie tylko dla fizykdéw, rowniez dla inzynierow. Nowy
model teoretyczny moze by¢ pomocny przy okreslaniu bezpieczenstwa podziemnych rezerwuarow
substancji toksycznych lub stabilnosci struktur hydraulicznych, takich jak tamy czy groble, ktore
moga ulec podmyciu w wyniku rozpuszczenia si¢ skaty, na ktorej sa zbudowane" - czytamy w
informacji prasowe;j.
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