kambryjski wybuch zycia

Ziemia powstata ok. 4.5 mld lat temu w efekcie wielu zderzen skalnych i lodowych bryt,
tworzacych ,.kosmiczng zupg” wokol niedawno powstalego Stonca. Jeszcze dlugo po tym (nawet
kilkaset miliardow lat) trwato bombardowanie mtodej planety kosmicznym materiatem.

Spora cze$¢ takich pociskdw przyjat na siebie Ksiezyc, powstaty z odtamka Ziemi wskutek jednej z
kosmicznych koliz;ji.

Ok. 4 mld lat temu powstaly najstarsze znane ziemskie skaly — Kanadyjskie gnejsy Acasta,
nastgpnie nieco miodsze skaly w Grenlandii, Afryce Potudniowej i Australii, ktére w wyniku
wielokrotnego przetapiania w kolejnych usciskach nastepujacych cykli goérotworczych doznaly
silnego przeobrazenia. Jednak zaréwno paleontolodzy jak i geolodzy potrafia wyczyta¢ z nich
informacje o pradawnym zyciu.

Szczegolnie duzo informacji dostarcza nam rodzaj wystepujacego izotopu wegla. Jednym ze sladow
dawnego zycia sg drobinki grafitu wzbogaconego w lekki izotop 12C, ktory jest charakterystyczny
dla zywych komorek i proceséw metabolicznych. W utworach pochodzenia biologicznego stosunek
12C do cigzszej odmiany 13C jest wyzszy.

Postugujac si¢ ta metodg w 1999 r. dunski geolog Minik Rosing dal dowdd na wystepowanie zycia
na Ziemi juz 3,7 mld lat temu. Na tyle bowiem szacuje si¢ wiek gnejsow z Isua na Grenlandii, w
ktorych zidentyfikowat grafit wzbogacony o lekki izotop. Skaty te wowczas znajdowaty si¢ na dnie
ptytkiego, dobrze nastonecznionego zbiornika morskiego.

Do najstarszych $ladow zycia na Ziemi nalezg stromatolity. Jako jedne z najstarszych zostaty
odnalezione w Stelly Pool w Australii — w skatach liczacych sobie 3,43 mld lat. Po dlugotrwatym
sporze odnosnie ich pochodzenia w 2006 r. australijska grupa naukowcéw pod kierunkiem Abigail
Allwood opublikowata wyniki swoich badan. Ustalili, iz 3,4 mld lat temu na obszarze Stelly Pool
rozciagata si¢ ptytka i ciepla laguna z wieloma typami stromatolitdéw, co odzwierciedla lokalne
warunki srodowiska w poszczeg6lnych jej strefach.

Jednym z wnioskoéw jest rowniez, iz takie zréznicowanie stromatolitow jest mozliwe jedynie w
przypadku ich organicznego pochodzenia.

Innymi $§ladami poczatkéw zycia na Ziemi sg znalezione przez Williama Schopfa w
krzemiankowych skatach Apex w Australii uweglone nitki sprzed 3,46 mld lat.



W 1993 1. Schopf przedstawit opis 11 gatunkdéw drobnoustrojéw z Apex, z ktoérych wigkszo$¢ uznat
za pozostalosci sinic.

Geolodzy 1 paleontolodzy przedstawiaja dowody, iz Ziemia byta zamieszkana przez zycie juz w
niespetna miliard lat od powstania, a przez ok. 3 mld lat jego jedynymi formami byty drobnoustroje
lub organizmy proste, takie jak glony.

Po tym okresie pojawila si¢ ,,fauna Edicary” - 600 do 540 mln lat temu. Nazwa pochodzi od
australijskich (znowu) wzgoérz, gdzie odnaleziono w piaskowcach ich odciski.

Niemiecki paleontolog Adolf Seilacher wskazat na wspolng ceche opisywanych istot — ciata wielu z
nich zbudowane byly z komor 1 przypominaly ptaskie, nadmuchiwane materace. Ogolnie Seilacher
watpi w ich zwierzgco$¢, natomiast zwraca uwage na nieliczne $lady, ktére jego zdaniem wskazuja,
1z pos$rdd materacykd z Ediacary po morskim dnie przemykaty si¢ pierwsze prawdziwe zwierzgta,
podobne do wspotczesnych robakow.

Na catym $§wiecie powyzej warstw z faung ediakarska (ktéora wygingta ok 543 min lat temu)
wystepuja juz masowo szkieleciki 1 pancerze rozmaitych grup zwierzecych i §lady ich dziatalnosci.
Skamienialo$ci przedstawiaja taka roznorodnos$¢ Swiata zwierzgcego (zdaniem Seilachara
zréznicowanie powstato w ciggu zaledwie 10 miln lat), iz okres jego powstania nazwano wielkim
wybuchem zycia.

Naukowcy zastanawiajg si¢ nad przyczynami tego gwattownego zjawiska. Zdania w wigkszosci sg
podzielone 1 wskazuja na kilka aspektow sprawy.

Geolodzy wskazuja na czynniki srodowiskowe — ich zdaniem kluczowe znaczenie miat wzrost
ilosci tlenu w atmosferze, oraz zmiany chemii oceanu. Swoje stanowisko popierajg wystgpowaniem
olbrzymich z16z fosforytow w okresie prekambr-kambr, eksploatowanych na prawie wszystkich
kontynentach. Duze znaczenie przypisuja ustawieniu kontynentdw i1 pradow oceanicznych po
rozpadzie superkontynentu Rodina i zakonczeniu okresu globalnego zlodowacenia, czyli ok 600
mln lat temu.

Joe Kirschvink wysunal nawet hipotezg, iz ,,winnym” jest zjawisko zmiany potozenia kontynentow
wzgledem osi obrotu planety. Innymi stowy - obszary znajdujace si¢ w rejonach biegunowych
znalazly si¢ w okolicach réwnika i1 odwrotnie. Proces ten catkowicie zniszczyl utrwalone
ekosystemy, co byto duzym bodzcem do tworzenia si¢ nowych 1 sporym katalizatorem w procesie
ewolucji $wiata zwierzat.

Dla biologéw niezwykle wazne okazuje si¢ pojawienie si¢ pierwszych drapieznikéw (koniec
prekambru). Uwazaja, iz aktywnos$¢ drapieznikow byta bodzcem w kierunku poszukiwania i
wyksztalcenia strategii zyciowych, i nowych rozwiazan konstrukcyjnych u ofiar, co wyzwolito falg
ewolucji 1 wzrost zréznicowania Swiata zwierzat.

Jerzy Dzik z Instytutu Paleobiologii PAN uwaza, iz wlasnie pojawienie si¢ drapieznikow
spowodowato ,,syndrom Verdun” - jesli nie chcesz, by ci¢ zabito, schron si¢ za mocnym pancerzem
lub kop glebokie okopy.

Nowe analizy wskazuja na topnienie lodowcdéw, jako na zapalnik kambryjskiej ewolucji.
Wyptywajace wody z topniejacych lodowcow zasilaty ocean w wiele cennych zwigzkow
odzywczych, co po okresie ,,Snowball Earth” stanowito prawdziwie krolewski stot.

Nagtle topnienie lodowcow zbieglo si¢ w czasie z rozprzestrzenianiem si¢ zwierzat. Biogeochemicy
Timothy W. Lyons i Noah J. Planavsky z University of California w Riverside prowadzili badania
nad wpltywem wyptukiwanych przez wody polodowcowe substancji pokarmowych na tempo
ewolucji. Kluczowym byl w tym przypadku poziom fosforu, wspomagajacego wzrost
mikroorganizmow 1 glonow. Stgzenie fosforandw w wodzie morskiej sprzed miliondéw lat okreslili,
mierzac zawarto$¢ tych zwigzkow w zachowanych osadach dennych (odnotowali wzrost w epoce
topnienia lodowcow). Wyniki swoich badan opublikowali w ,,Nature”.



Lyons komentuje - ,, To byt potezny impuls do rozwoju Zycia oceanicznego”.

Bogactwo fosforu przyczynito si¢ do rozprzestrzeniania si¢ glondw produkujacych tlen, ktorego
obfito$¢ przyczynila si¢ do ewolucji zwierzat.

Nieuczestniczacy natomiast w badaniach Gabriel Filippelli z uniwersytetow Indiana i Purdue
dodaje - ,,Badania pokazuja, jak zmiany w systemach geochemicznych planety mogty doprowadzi¢
do powaznych przetasowan w biosferze”.

Czego to dowodzi? Ziemia, jako planeta zyje swoim wlasnym rytmem, swoim zyciem. W naturze

normg jest powtarzalnos$¢ zjawisk. Zatem niektdrzy zastanowig si¢ co bedzie jesli....? Jesli przyjdzie
czas na kolejng epoke lodowcowa, kolejng polodowcowas.... Jakie gatunki przetrwaja....?

http://okno-wiedzy.xorg.pl



